Opis projektu Kota Naukowego Napedéw MELprop,
w ramach Rezerwowej Puli na Projekty Naukowe 2019

Eksperyment naukowy- badanie katalizatoréw pod katem
zastosowania w napedach rakietowych przez studentow PW

Z pewnoscig nikt dzisiaj nie wyobraza sobie podrézy bez nawigacji lub
znajomosci prognozy pogody na najblizszy czas, ale czy zastanawialiSmy sie kiedys
czemu to zawdzieczamy? Ot6z odpowiedzig na to pytanie jest szeroko pojety przemyst
kosmiczny. Obecnie jest on jedyng z najszybciej rozwijajgcych sie branzy, ktéra
kojarzy sie przede wszystkim z bardzo zaawansowang technologig oraz ogromng
medialnoscig. Dodatkowo, w mato ktérej innej dziedzinie przemystu az taki odsetek
misji stanowig misje poznawczo-naukowe.

Rysunek 1.. Hybrydowy silnik rakietowy podczas testow w ramach pracy KNN MELprop



Koto Naukowe Napeddéw MELprop juz od kilku lat zajmuje sie badaniem i
rozwijaniem napedow rakietowych. W Polsce jest to wcigz nowa technologia, ktorej
badaniem zajmujg sie najbardziej renomowane osrodki badawcze takie jak Instytut
Lotnictwa, tym bardziej dziatalnos¢ naszego kota w sposob znaczacy podnosi prestiz
Politechniki Warszawskiej. Do tej pory koto moze poszczycic sie takimi osiggnieciami
jak konstrukcja nowatorskiego silnika hybrydowego oraz pierwszego dziatajgcego
studenckiego silnika na ciekly materiat pedny w Polsce. Tym razem jednak nasze
ambicje siegajg jeszcze dalej i postanowiliSmy rozpocza¢ prace na projektem badania
katalizatoréw pod kagtem zastosowania w napedach rakietowych.

Badania te majg na celu stworzenie stanowiska, ktére umozliwi wyznaczenie
podstawowych parametrow katalizatorow stosowanych do rozktadu tlenku diazotu.
Dzieki temu stanowisku bedzie mozliwe wyznaczenie najwazniejszych wtasciwosci
takich katalizatorow, w tym zaleznosci temperatury od dtugosci toza katalitycznego,
temperatury aktywacji, obcigzenia toza katalitycznego. Ponadto jako cztonkowie kota
planujemy réwniez samodzielnie wykonywa¢ wspomniane katalizatory co pozwoli na
optymalizacje procesu wytwarzania pod katem pdzniejszego wykorzystania w
napedach rakietowych.

Rysunek 2. Wstepny model stanowiska do badania katalizatoréw



W tym miejscu nalezy tez wspomniec, ze w ramach pracy nad projektem udato
sie samodzielnie wytworzy¢ probke jednego z katalizatoréw. Jest to niewatpliwie
ogromny sukces, ktéry pokazuje jak powaznie i z jakim zapatem podchodzimy do tego
projektu.
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Rysunek 3. Probka katalizatora wykonana przez cztonkéw KNN MELprop

Oprécz wyznaczenia typowych parametréw, badania katalizatorow na
stanowisku pozwolg na zbadanie szeregu dodatkowych wiasciwosci, ktore ostatecznie
pozwolg na dobdér najlepszego katalizatora do realizacji dalszych planéw. Bowiem w
powigzaniu z tymi badaniami planujemy w petni wykorzysta¢ mozliwosci jakie daje
nam modutowy silnik rakietowy wykonany w ramach Matej Puli na Projekty Naukowe
w 2019 roku. Dzieki takiej budowie bardzo szybko i w niezwykle niedrogi sposob
jestesmy w stanie przeksztatci¢ silnik z klasycznym uktadem zaptonowym na silnik,
ktérego zapton bedzie realizowany przy pomocy toza katalitycznego. Jest to rowniez
dodatkowe zadanie catego projektu, ktéry w potgczeniu z badaniami bedzie prowadzit
do budowy podstawy silnika umozliwiajgcej taki rodzaj zaptonu. Dzieki takiemu
silnikowi i przeprowadzonych nad nim badan poziom wiedzy z zakresu technologii
kosmicznej cztonkow kota jak i catej Politechniki Warszawskiej bardzo sie podniesie.
Warto tutaj wspomnie¢, ze o ile same silniki hybrydowe cieszg sie ogromng
medialnoscig i prestizem o tyle silnik, w ktérym wykorzystanie zostanie rozktad
katalityczny tlenku diazotu w celu zaptonu silnika bedzie przyciggat jeszcze wiekszg
uwage. Dodatkowo jest to tez ogromne Zrodto potencjalnych publikacii, patentéw i prac
dyplomowych ze wzgledu na fakt, iz ich ilo$¢ jaka do tej pory powstata w tej tematyce
jest bardzo znikoma i czesto utajniona. W skali kraju beda to prawdopodobnie jedynie
takie badania.



Co wiecej, przeprowadzenie badan nad rozktadem katalitycznym tworzy
niezwykle interesujgce perspektywy dalszego rozwoju. Dzigki taki badaniom mozliwe
bedzie stworzenie silnika semihipergolicznego. Silniki hipergoliczne sg jak dotad
podstawg wszystkich kosmicznych misji zatogowych i nie predko zostang one
zastgpione przez inny rodzaj napedu. Niemniej jednak, prowadzenie badan nad takimi
silnikami wigze sie z pewnym ryzkiem, a zastosowanie rozwigzania
semihipergolicznego pozwala zredukowac to ryzyko przy zachowaniu najwazniejszych
wiasciwosci.

Dzieki niniejszym badaniom mozliwe tez bedzie opracowanie silnika typu
monopropelant. W typowych silnikach chemicznych potrzebne jest zaréwno paliwo jak
i utleniacz podczas gdy w silnikach typu monopropelant oba te czynniki zastgpione sg
przez jeden. W naszym przypadku bytby to czynnik ulegajgcy rozktadowi
katalitycznemu. Takie silniki sg nierzadko podstawg silnikéw korekcyjnych w wielu
misjach kosmicznych, a jednoczesnie do tej pory prowadzone sg intensywne badania
nad dalszym rozwojem tych silnikow.

Rysunek 4. Wstepny model podstawy silnika z tozem katalitycznym

Tak wiec dzieki stworzeniu stanowiska do badan katalizatorow bedziemy w
stanie otworzy¢ sobie droge do nowych mozliwosci w zakresie jednej z najbardziej
wymagajacych dziedzin jakag jest technologia kosmiczna. Ponadto Koto Naukowe
Napeddéw MELprop do tej pory niejednokrotnie udowodnito swojg wartos¢ prowadzgc
bardzo zaawansowane badania nad silnikami rakietowymi. Kontynuacja tych badan
pozwoli na pewno zaistnie¢ na arenie krajowej a by¢ moze i miedzynarodowej co z
pewnoscig jeszcze dodatkowo podniesie prestiz uczelni jakg jest Politechnika
Warszawska.



